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Ustawa o nawozach i nawozeniu oraz rozporzgdzenia do ustawy pozwalajq na wprowadzenie do obrotu nowych srodkow
nawozowych, opracowanych na podstawie naturalnych kopalin, surowcow mineralnych oraz odpadoéw mineralnych i or-
ganicznych, ktore spetniajq okreslone wymagania w zakresie zanieczyszczen chemicznych (np. metale cigzkie — Cr, Cd, Ni,
Pb, Hg, As) oraz zanieczyszczen biologicznych (Zywych jaj pasozytow jelitowych: Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp.,
bakterii z rodzaju Salmonella). Srodki nawozowe otrzymywane na bazie surowcéw mineralnych, na przykiad o charakterze
wapniowym, mogq by¢ wprowadzone do obrotu, pod warunkiem zachowania minimalnej ilosci sktadnikow pokarmowych
oraz przy zachowaniu limitow metali cigzkich i innych pierwiastkow potencjalnie toksycznych, takich jak kadmu (Cd) i olo-
wiu (Pb), czy arsenu (4s).

Z analizy skladu chemicznego powinno wynika¢, ze surowce mineralne w postaci srodka nawozowego, wapnujgcego,
nie stanowiq potencjalnego zrédla metali ciezkich dla gleby. Srodki nawozowe sq bezpieczne dla srodowiska i po pozytywnej
opinii wydanej przez IUNG-PIB w Pulawach mogq utraci¢ status materiatu odpadowego. Nastepnie surowce te mogq by¢
wprowadzone do obrotu w postaci srodka poprawiajgcego wlasciwosci gleby lub srodka wapnujgcego.

Stowa kluczowe: surowce mineralne, kopaliny, wapna, polepszacze glebowe, regulacje prawne

The Act on Fertilizers and Fertilization and the Regulations to the Act allow for the marketing of new fertilizers, de-
veloped on the basis of natural minerals, mineral raw materials as well as mineral and organic waste, which meet specific
requirements in terms of chemical impurities (e.g. heavy metals - Cr, Cd, Ni, Pb, Hg, As) and biological contaminants (live
eggs of intestinal parasites: Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp., Salmonella bacteria). Fertilizers agents based on mine-
ral raw materials, e.g. calcium, may be placed on the market, provided that the minimum amount of nutrients is maintained
and the limits of heavy metals such as cadmium (Cd) and lead (Pb), arsenic (As) are observed.

The analysis of the chemical composition should show that mineral raw materials in the form of a fertilizer and liming
agent are not a potential source of heavy metals for the soil. Fertilizers agents are safe for the environment and, after a positi-
ve opinion issued by IUNG-PIB in Pulawy, may lose the status of a waste material. These raw materials can then be placed
on the market in the form of a soil improver or liming agent.

Keywords: mineral resources, minerals, lime, soil improvers, legal regulations

Wstep

W literaturze naukowej udokumentowanych jest wiele
negatywnych aspektow zwigzanych z hatdami obecnymi
w $rodowisku kopalnianym. Zdeponowane materiaty mi-
neralne w znacznym stopniu wptywaja na pobliskie wody
gruntowe, powierzchniowe, a nawet podziemne oraz na florg
bedaca zalezng od chemizmu tych ciekéw (Kicinska 2021).
Sasiadujace gleby rowniez narazone sg na degradacje fizyczne
spowodowane przez zdeponowane materiaty pochodzace z wy-
dobycia i przerobki skat mineralnych (Migaszewski, Gatuszka
2007; Swiercz et al. 2021; Wozniak 2010).

Haldy z materiatami mineralnymi mogg by¢ przeznaczone
do ponownego uzytku, recyklingu w zaleznosci od ich sktadu
chemicznego i fazowego. Przeznaczenie hatd do ponownego
uzytku moze by¢ tez zalezne od ich pochodzenia, tj. co byto
ich gtowng kopaling, razem z ktorg zostaty wydobyte (Maciak
2003; Juszczyk 2005). Zagospodarowanie, w tym przyrodni-
cze, potencjalnych materiatow pochodzacych z wydobycia
i przerdbki skaty, ktorych z czasem przybywa, na miar¢ po-
stepujacego przemystu bedzie przynosito efekty ekonomiczne,
gdyz kopalnie beda miaty mozliwos¢ uzyskania dodatkowych
wartosci uzytkowych oraz poprawe wyniku finansowego
przedsiebiorstwa prowadzacego dziatalno$¢ gérniczg w tym
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zakresie (Mosquera-Losada et al. 2019; Smreczak et al. 2017).
Druga pozytywna cecha jest rowniez odcigzenie Srodowiska
borykajacego si¢ z migracja migdzy innymi toksycznych
zwigzkow z obszarow sktadowania materiatow mineralnych
(Bolan et al. 2003; 2023; Song et al. 2022). Badania przepro-
wadzane nad tymi elementami krajobrazu gorniczego wyka-
zaty wystepowanie wielu cennych pierwiastkdéw, mogacych
tworzy¢ sktadowa do produkcji innowacyjnych preparatow,
w tym do $rodkow nawozowych, srodkéw odkwaszajacych
glebe lub srodkéw poprawiajacych wlasciwosci gleby (Shen,
Yuan 2021).

Znanych jest wiele typow kopalin oraz towarzyszacych
im skat, mineratow pochodzacych z wydobycia i przerdbki,
ktore sg przeznaczone do roznych celdéw gospodarczych. Na
przyktad skata wapienna znajduje swoje zastosowanie w wielu
gal¢ziach przemystu w tym energetycznego, nawozowego,
z uwagi na game¢ cech zwigzanych z ich wlasciwosciami fi-
zykochemicznymi, w tym sktadem chemicznym czy tekstura.
Mozna wigc stwierdzi¢, iz skata zaklasyfikowana jako materiat
mineralny, a towarzyszaca kopalinie gtownej, bedzie posiadac
te same cechy uzytkowe lub bardzo podobne, jedynie niewiele
mniejsze (Juszczyk 2005; Persson et al. 2021).

Wapien jest uzywany miedzy innymi w polepszaniu
wlasciwosci fizykochemicznych gleb rolnych bardzo kwa-
snych i kwasnych (Kac-Kacas, Drzas 1968; Onyelowe 2022).
Wapienie mozna stosowaé takze w remediacji terendw zanie-
czyszczonych chemicznie, zwlaszcza do stabilizacji metali
cigzkich w gruntach zanieczyszczonych tymi substancjami
(Antonkiewicz, Gworek 2023; Xu et al. 2021). Poleca si¢
rowniez wykorzystanie surowca wapiennego do gleb poprze-
mystowych, sktadowisk odpadow, wymagajacych zabiegu
rekultywacji, a nawet rewitalizacji (Antonkiewicz et al. 2018;
Juszezyk 2005; Rozporzadzenie MS 2013; Ustawa o rewita-
lizacji 2015). Na gleby rolne w zasadzie stosuje si¢ nawozy
wapniowe, o charakterze weglanowym i tlenkowym, ktore
moga zosta¢ wyprodukowane na bazie mineraléw pochodza-
cych z wydobycia i przerdbki, tj. materiatow poeksploatacyj-
nych (Juszczyk 2005).

Przed wprowadzeniem do obrotu surowcowych kopalin
wapiennych, na przyktad w postaci srodkéw wapnujacych,
poprawiajacych wtasciwosci gleb, surowce nalezy odpowied-
nio przygotowaé, zhomogenizowac, rozdrobnié¢, wzbogacic¢
w inne sktadniki pokarmowe, a nastepnie zgranulowaé lub
peletyzowac, tak zeby spetniaty odpowiednie wymagania
okre$lone w unijnych i krajowych regulacjach prawnych.
W zwiazku z tym, ze istnieje pilna potrzeba przyrodniczego
zagospodarowania surowcowych kopalin, w ramach gospo-
darki obiegu zamknigtego i retardacji zasobow naturalnych,
W niniejszym opracowaniu przedstawiono procedury zwia-
zane z wprowadzaniem przerobionych surowcowych kopalin
w postaci srodkow nawozowych, do obrotu, a nastgpnie
zaprezentowano rol¢ wapnia w roslinach, pod ktore bedzie
dostarczany w postaci $§rodka wapnujacego.

Regulacje prawne w zakresie dopuszczenia Srodkow
nawozowych i Srodkow poprawiajacych wlasciwosci gleby

Ustawa o nawozach i nawozeniu (2007) dopuszcza do
stosowania okre$lone produkty nawozowe, wytwarzane na
bazie surowcowych kopalin. Artykut 2.1. Ustawy o nawozach
i nawozeniu (2007) wprowadza wybrane okreslenia, ktore

oznaczaja jako:

1. Nawozy — ,,produkty przeznaczone do dostarczania rosli-
nom sktadnikow pokarmowych lub zwigkszania zyznoSci gleb
albo zwigkszania zyznosci stawow rybnych, ktorymi sa nawozy
mineralne, nawozy naturalne, nawozy organiczne i nawozy
organiczno-mineralne”.

2. Nawozy mineralne - ”nawozy niecorganiczne, produkowa-
ne w drodze przemian chemicznych, fizycznych lub przerobu
surowcoéw mineralnych w tym wapno nawozowe, do ktdrego
zalicza si¢ wapno nawozowe zawierajagce magnez, takze niektore
nawozy pochodzenia organicznego”.

3. Srodki poprawiajace whasciwosci gleb - “substancje
dodawane do gleby w celu poprawy jej wlasciwosci Iub jej
parametrow chemicznych, fizycznych, fizykochemicznych lub
biologicznych”.

4. Podloze do upraw — ,material inny niz glebe, w tym
substraty, w ktorym sg uprawiane rosliny”.

Wprowadzone pojecia do ustawy maja takze na celu usys-
tematyzowac terminy stosowane w powszechnym uzyciu, oraz
wykazac ich podzial na $rodki, produkty wystepujace na rynku
i ktoére moga by¢ potencjalnie stosowane w rolnictwie, pod
warunkiem spelnienia wymogow stawianych przez regulacje
prawne.

Regulacje prawne dotyczgce zezwolenia na

wprowadzenie do obrotu nawozow, srodkow

poprawiajgcych wlasciwosci gleby i podloia do upraw

Podstawa prawna obejmuje regulacje prawne na poziomie
Unii Europejskiej oraz Polski, nalezacej do wspdlnoty krajow UE.

Regulacje UE obejmuja dwa rozporzadzenia oraz jedna
dyrektywe:

1. Rozporzadzenie EU 2019/1009. Rozporzadzenie Parla-
mentu Europejskiego i Rady (EU) 2019/1009 z dnia 5 czerwca
2019 r. ustanawiajace przepisy dotyczace udostepniania na rynku
produktéw nawozowych UE, zmieniajace rozporzadzenia (WE)
nr 1069/2009 i (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajace rozporza-
dzenie (WE) nr 2003/2003 (Tekst majacy znaczenie dla EOG).

2. Rozporzadzenie WE 1107/2009. Rozporzadzenie Par-
lamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21
pazdziernika 2009 roku dotyczace wprowadzania do obrotu
srodkdéw ochrony roslin i uchylajace dyrektywy Rady 79/117/
EWG i 91/414/EWG.

3. Dyrektywa 86/278/EEC. Dyrektywa Rady Wspdlnot
Europejskich 86/278/EEC z dnia 12 czerwca 1986 r. w sprawie
ochrony $rodowiska, a szczeg6lnie gleb, przy stosowaniu osadéw
sciekowych w rolnictwie.

Regulacje krajowe:

4. Ustawa o nawozach i nawozeniu. 2007. Dz.U. Nr 147.
Poz. 1033. Z dnia 10 lipca 2007 r., z pdZniejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie MG. 2010. Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 8 wrzesnia 2010 r. w sprawie sposobu pako-
wania nawozow mineralnych, umieszczania informacji o sktad-
nikach nawozowych na tych opakowaniach, sposobu badania
nawozow mineralnych oraz typéw wapna nawozowego. Dz. U.
RP, 2010, Nr 183, poz. 1229.

6. Rozporzadzenie MRiRW. 2008. Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r.
w sprawie wykonania niektorych przepisow ustawy o nawozach
i nawozeniu. Dz.U. RP, Nr 119, poz. 765.
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7. Rozporzadzenie MRiRW. 2009. Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 21 grudnia 2009 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykonania niektorych
przepisow ustawy o nawozach i nawozeniu. Dz. U. RP, Nr
224, poz. 1804.

Srodki poprawiajgce wlasciwosci gleby i podloza

do upraw

Srodki poprawiajace wiasciwosci gleby i podtoza do upraw
wprowadza si¢ do obrotu na podstawie zezwolenia Ministra
wlasciwego do spraw rolnictwa. Do uzyskania zezwolenia
konieczne sa:

1. Wyniki badan witasciwosci fizykochemicznych, che-
micznych, biologicznych wykonanych przez Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach lub Instytut
Nowych Syntez Chemicznych (dawniej Instytut Nawozow
Sztucznych) lub inne laboratorium akredytowane;

2. Opinia o spelnianiu wymagan jako$ciowych i opinia
o przydatnosci do stosowania wydane w zaleznoéci od prze-
znaczenia $rodka przez:

* Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach (IUNG-PIB),
* Instytut Technologiczno-Przyrodniczy — Panstwowy
Instytut Badawczy w Falentach (ITP-PIB),

* Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Skierniewicach (dawniej Instytut Warzywnictwa
w Skierniewicach, oraz Instytut Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Skierniewicach), (10-PIB),

o Instytut Badawczy Leénictwa w Warszawie (IBL),

« Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut
Badawczy (I0S-PIB).

Badania i opinia o spelnieniu wymagan jakosciowych
Celem przeprowadzenia badan nalezy dostarczy¢:

* probke nawozu pobrang przez probkobiorce ze stacji
chemiczno-rolnej lub innej jednostki akredytowanej w tym
zakresie, a w przypadku nawozu wyprodukowanego za
granicg — uprawnionego probkobiorce w kraju producenta.
Do probki musi by¢ dotaczony protokot pobrania.
Masa probki nawozu statego wynosi okoto 2 kg, natomiast
nawozu pltynnego — ok. 5 kg.

» wypelniong deklaracj¢ producenta/importera

* opis technologii produkcji z wykazem wykorzystanych
do produkcji surowcow.
W trakcie badan analizowane sg wszystkie parametry
nawozu deklarowane przez producenta lub importera.

Opinia o przydatnosci nawozu lub srodowiska
wspomagajqgcego uprawe roslin do stosowania
Do opracowania opinii konieczne s3:

* opinia o spetnianiu wymagan jakosciowych,

» wyniki badan rolniczych nawozu lub stymulatora wzrostu,
* projekt instrukcji stosowania i przechowywania.

Badania biologiczne i opinie o nawozach i srodkach

wyprodukowanych z odpadow

Do wniosku o wprowadzenie do obrotu nawozu lub §rodka
wspomagajacego uprawe roslin wyprodukowanych z wykorzy-
staniem odpadow zatgcza si¢ takze:

* opini¢ Instytutu Medycyny Wsi w Lublinie o braku

szkodliwego wptywu na zdrowie ludzi;

* opini¢ Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego —
Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach (PIWet) o braku
szkodliwego wptywu produktu na zdrowie zwierzat;

« opini¢ Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie
— Pafistwowy Instytut Badawczy (I0S-PIB) o braku
szkodliwego wplywu produktu na srodowisko;

» opini¢ Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego —
Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach (PIWet)
o spelnianiu wymagan weterynaryjnych, w przypadku
nawozow lub srodkéw wyprodukowanych z wykorzystaniem
niejadalnych produktow zwierzecych.

Whiosek o opini¢ przydatnosci jako srodka nawozowego
lub s$rodka poprawiajacego wilasciwosci gleby zleca si¢ do
wyzej wymienionych instytucji, w zaleznosci od charakteru
chemicznego i biologicznego. W przypadku uzycia np. komu-
nalnego osadu $cickowego, jako komponentu nawozowego,
niezbedna bedzie opinia PIWetu, ze wzgledu na mozliwos¢
wystepowania zanieczyszczen mikrobiologicznych. Natomiast,
gdy uzywamy wapien lub inne mineraty naturalne, pocho-
dzace z wydobycia przerobki mineralow, niezbgdna bedzie
tylko opinia wydana przez IUNG-PIB w Putawach, w ktorej
uwzglednione zostang dopuszczalne limity dla pierwiastkow
potencjalnie toksycznych.

Zezwolenie na wprowadzenie do obrotu

Whiosek o wydanie zezwolenia ha wprowadzenie nawozu
do obrotu sktada do Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
« producent nawozu wyprodukowanego w Polsce,

* producent lub inna osoba wprowadzajaca na terytorium
Polski nawoz wyprodukowany w innym kraju UE,

e importer nawozu wyprodukowanego poza UE.

Do wniosku dolgcza sie:

wyniki badan nawozu;

* opini¢ o spelnianiu wymagan jako$ciowych i wymagan
odnos$nie dopuszczalnych zawartosci zanieczyszczen;

* projekt instrukcji stosowania i przechowywania nawozu
zaakceptowany przez jednostki opiniujace;

* odpis z Krajowego Rejestru Sagdowego albo zaswiadczenie
z ewidencji dziatalno$ci gospodarczej lub dokument
potwierdzajacy prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
przez podmiot majacy siedzibe poza terytorium Polski,
przettumaczony na jezyk polski.

Regulacje prawne w zakresie Srodkéw wapnujacych
wprowadzanych do obrotu na podstawie zezwolenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi

Zgodnie z ustawodawstwem obowigzujacym w Polsce
i Unii Europejskiej jako srodek wapnujacy rozumie si¢ nie-
ograniczong substancj¢ zawierajacg wapn lub magnez albo
obydwa pierwiastki jednoczesnie, gtownie w formie tlenku,
weglanu, wodorotlenku lub krzemianu. Srodek wapnujacy,
lub inaczej wapno nawozowe, jest to nawdz wapniowy
przeznaczony do odkwaszania gleb, czyli podwyzszania
lub utrzymywania odczynu (pH) gleby uzytkow rolnych
lub rekultywacji gleb (PN-EN 12944-3:2019-06). Zaleca si¢
w zwigzku z tym stosowanie w powszechnym uzyciu termi-
now ,,srodek wapnujacy” lub ,,wapno nawozowe”, jednak
dopuszczalny jest takze termin ,,wapno” (Kesik, Jadczyszyn
2012; Wilkos et al. 2011).
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Odrebna grupe produktow, ze wzgledu na ich przeznacze-
nie oraz sposoéb wprowadzania do obrotu, stanowig nawozy
mineralne zawierajace wapn. Nawozy mineralne wapniowe
nie sg przeznaczone do odkwaszania gleb lecz do nawozenia
(zywienia) roslin wapnem (Kesik, Jadczyszyn 2012; Wilkos
et al. 2011).

W celu dopuszczenia do obrotu na przyktad mineratu za-
wierajagcego zwigzki wapnia, w postaci Srodka wapnujacego -
odkwaszajacego glebg, konieczna jest kontrola zawartosci metali
ciezkich w tym materiale. Dopuszczalna zawarto$¢ zanieczysz-
czen w srodkach wapnujacych, nawozach mineralnych i srodkach
wspomagajacych uprawe roslin pochodzenia mineralnego nie
moze przekraczaé okreslonych limitéw podanych w rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (2008, 2009), (tab. 1):

Analiza sktadu chemicznego procedowanego surowca
mineralnego, o charakterze wapniowym, powinna wskazywac,
ze $rodek ten zawiera zanieczyszczenia pierwiastkowe ponizej
okreslonych limitow. A wigc analizowany $rodek wapnujacy
nie stanowi potencjalnego zrodta metali cigzkich dla gleby
i ro$lin, co potwierdza, ze jest bezpieczny dla Srodowiska i po
pozytywnej opinii wydanej przez IUNG-PIB w Putawach moze
straci¢ status materiatu odpadowego i moze by¢ wprowadzony
do obrotu w postaci $rodka wapnujacego lub po odpowiedniej
formulacji jako Srodek poprawiajacy wiasciwosci gleby (Usta-
wa o nawozach i nawozeniu 2007; Rozporzadzenie MRiRW
2008; 2009; Kesik, Jadczyszyn 2012).

Produkty (Srodki wapnujace), ktore nie spetniajg wymagan
dla typu i odmiany wapna z zalacznika 6 Rozporzadzenia Mi-
nistra Gospodarki (2010) moga by¢ wprowadzone do obrotu
na podstawie zezwolenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi.

Zezwolenie wydawane jest na podstawie badan i pozytyw-
nej opinii Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
(IUNG-PIB) w Putawach.

Srodki wapnujace wprowadzane na podstawie zezwolenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi muszg takze spetniaé kryte-
rium dotyczace zanieczyszczen kadmem (Cd) i otowiem (Pb).

Pozwolenie jest wydawane na wniosek producenta lub
importera wapna nawozowego. Do uzyskania pozwolenia
konieczne sg:

* wyniki badan wapna nawozowego wykonane przez

akredytowane laboratorium;

* opinia o spelnieniu wymagan jakosciowych;

* opinia o przydatno$ci do nawozenia upraw polowych lub

rekultywacji gleb;

 zatwierdzony przez IUNG-PIB projekt instrukcji
stosowania i przechowywania wapna;

* odpis z Krajowego Rejestru Sadowego albo zaswiadczenie
z ewidencji dziatalno$ci gospodarczej, a w przypadku
prowadzenia dziatalnosci w formie spotki cywilnej —rowniez
umowa tej spotki. Wnioskodawca, ktory ma siedzibg lub
miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczpospolitej
Polskiej, do wniosku dotacza, przettumaczone przez thumacza
przysigglego na jezyk polski, dokumenty potwierdzajace
prowadzenie przez niego dzialalnosci gospodarcze;.

Badania wykonywane sg na probce pobranej przez probko-
biorce z okregowej stacji chemiczno-rolniczej lub z jednostki
akredytowanej w zakresie pobierania probek, jezeli wapno
nawozowe jest wyprodukowane w Polsce. Probka wapna na-
wozowego z importu powinna by¢ pobrana przez probkobiorce
posiadajacego uprawnienia w zakresie pobierania probek na
terenie kraju pochodzenia nawozu.

Dokumentacja probki kierowanej do badan powinna za-
wierac:

* nazw¢ wapna nawozowego, dane dotyczace rodzaju
i nazwe¢ surowcow lub produktoéw, z ktorych srodek
wapnujacy zostal wyprodukowany;

» deklaracje producenta dotyczacg szczegdtowych wymagan
jako$ciowych wapna nawozowego;

* projekt instrukcji stosowania i przechowywania wapna
nawozowego zawierajacy nazwe nawozu oraz informacje o:
zakresie, dawce, sposobie i terminach stosowania, sposobie
przechowywania oraz o koniecznych srodkach ostroznosci;
» wyniki badan fizycznych, fizykochemicznych i che-
micznych wapna nawozowego.

Na podstawie dokumentacji dostarczonej przez producenta
i wynikow badan fizycznych, fizykochemicznych i chemicz-
nych wapna nawozowego IUNG-PIB w Pulawach wydaje
opinie dotyczace:

* spetnienia wymagan jakosciowych, a takze wymagan

dotyczacych dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen

W wapnie;

* przydatnos$ci wapna nawozowego, przewidzianego do

nawozenia upraw polowych oraz uzytkéw zielonych lub

rekultywacji gleb, a takze oddzialywania tego wapna na

zdrowie ludzi, zwierzat oraz na Srodowisko.

Pozytywne opinie sa podstawg uzyskania zezwolenia Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju WSsi na wprowadzenie do obrotu
srodka wapnujacego, ktory nie spelnia wymagan dla typu lub

Tab. 1. Dopuszczalne limity zanieczyszczen w srodkach wapnujacych i nawozach mineralnych
Tab. 1. Permissible limits of contaminations in liming agents and mineral fertilizers

Metal(loid) Wapno nawozowe
mg-kg?! CaO

Kadm (Cd) 8

Otow (Pb) 200

Arsen (As) -

Rte¢ (Hg) -

Wapno nawozowe
zawierajace magnez

mg-kg! CaO + MgO

Pozostate nawozy mineralne
i $rodki. ..
mg-kg?! nawozu

15 50
600 140
= 50
- 2
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odmiany wapna okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospo-
darki (2010), (Wilkos et al. 2011).

Zezwolenie na wprowadzenie nawozu do obrotu jest
bezterminowe, ale podlega cofnigciu, jesli kontrola ujawni,
ze naw6z bedacy na rynku nie spelnia wymagan jakoscio-
wych okreslonych w pozwoleniu.

W pozwoleniu na wprowadzenie nawozu do obrotu
okresla si¢:

1. Nazw¢ nawozu,

2. Imig, nazwisko oraz miejsce zamieszkania i adres albo
nazwe 1 siedzibe i adres:

a. producenta nawozu wyprodukowanego w Polsce,

b. producenta lub innej osoby wprowadzajacego na
terytorium Polski nawoz wyprodukowany w innym
kraju UE,

c. importera nawozu wyprodukowanego poza UE,

3. Wymagania jako$ciowe

4. Tres$¢ instrukcji stosowania i przechowywania nawozu

Srodki wapnujgce i rola wapnia w roslinach

W kontekScie powyzszych regulacji prawnych w za-
kresie wprowadzania §rodkéw nawozowych, wapnujacych
- odkwaszajacych, czy tez srodkdéw poprawiajacych wia-
Sciwosci gleby otrzymywanych na bazie wapienia, ponizej
przedstawiono znaczenie i role wapnia w roslinach.

By ros$lina byta w stanie pobraé¢ odpowiednig ilo$¢
sktadnikéw pokarmowych, musi by¢ uprawiana na glebie
o odpowiednim odczynie. Przy duzej kwasowosci gleby
jest to utrudnione, ze wzglgdu na wystepowanie toksyczne-
go glinu, zelaza i manganu (Wojcik, Wojcik 1998). Bardzo
czgsto w warunkach kwasnego odczynu rosliny pobieraja
nadmierne ilo$ci metal cigzkich, ktore czgsto dyskwalifi-
kuja plon roslin do celow konsumpcyjnych (Antonkiewicz,
Gworek 2023). Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie
nawozu wapniowego lub $rodka wapnujacego, ktory reguluje
gospodarke sktadnikowa w zakwaszonym podtozu, oraz jest
zrodlem tego sktadnika dla roslin (Gorlach, Mazur 2001).

Wapn, jako gtowny sktadnik nawozow wapniowych,
srodkow wapnujacych, czy tez nawozow mineralnych za-
wierajacych wapn spelnia réznorakie funkcje w ros$linie
(Kaczkowski 1992; 1993; Koztowska et al. 2007):

* Rosliny pobieraja wapn w formie jonu Ca?" wytacznie
za pomocg korzeni z roztworu glebowego i bezposrednio
z kompleksu sorpcyjnego;
* Jego zawarto$¢ w roslinach waha si¢ w granicach od
0,1 do > 5% w s.m. zaleznie od warunkéw wzrostu,
gatunku i organu rosliny; Zapotrzebowanie na wapn
roslin jednoli$ciennych jest nizsze, anizeli ros$lin
dwuli$ciennych;
* Wapn znajduje si¢ w roslinach jako wolny jon
Ca%, w postaci trudno rozpuszczalnych solo kwasow
nieorganicznych jak weglan, fosforan i siarczan oraz
w formie soli kwasow organicznych jak pektynian,
szczawian, cytrynian i jabtczan wapnia;
* W ziarnie zb6z, a takze w nasionach innych roslin
wapn wystgpuje w fitynie - soli kwasu fitynowego
Wapn moze tez tworzy¢ potaczenia kompleksowe
z biatkami, nukleoproteidami, ATP i innymi zwigzkami
organicznymi.

» Wapn jest sktadnikiem biochemicznie mato aktywnym.

Niemniej speilnia on w roslinie bardzo wiele waznych
funkcji i nie moze by¢ zastapiony przez jaki$ inny
pierwiastek. Do tych funkcji nalezy zaliczy¢: stabilizowanie
scian komorkowych, oddziatywanie na strukture
i funkcjonowanie bton cytoplazmatycznych, udziat
w gospodarce wodnej rosliny i utrzymywaniu rownowagi
pomiedzy kationami jedno 1 dwuwarto§ciowymi, a takze
pomiedzy kationami i anionami.

Niedobory wapnia w roslinach (Kaczkowski 1992; 1993;
Koztowska et al. 2007):
* Niedobory wapnia jako sktadnika pokarmowego dla
roslin wystepuja rzadko.
* Nawet wystepujace na glebach bardzo kwasnych
symptomy u ro$lin takie jak krotki, krzaczasty system
korzeniowy oraz zahamowany wzrost pedow i lisci, nie
sa zwykle wynikiem niedoboru wapnia, ale toksycznosci
manganu i glinu.
» Specyficzne objawy niedoboru wapnia uwidaczniajg
si¢ wgtebieniami na liSciach roslin krzyzowych
i przypalaniem koniuszkéw lisci roslin ogrodniczych,
najczesciej sataty.
* Inaczej niz inne mineralne sktadniki pokarmowe
jon Ca? jest po pobraniu z podloza transportowany
apoplastem i nastgpnie ksylemem. Floem prawie w ogdle
nie uczestniczy w jego przemieszczaniu. Skutkiem tego
organy zaopatrywane w sktadniki przez floem, np. owoce
drzew owocowych i pomidorow, moga odczuwaé brak
wapnia 1 zapadac¢ na tzw. choroby fizjologiczne, jak
gorzka plamisto$¢ podskorna i brunatnienie migzszu
jabtek, sucha zgnilizna wierzchotka owocoéw pomidordéw
i inne.
* Jednym ze sposobow zapobiegania tym chorobom jest
bezposrednie wzbogacenie owocéw w wapn przez ich
opryskanie roztworem soli wapniowej.

Nadmiar wapnia (Kaczkowski 1992; 1993; Koztowska
et al. 2007):

* Wigkszos¢ roslin jest odporna nawet na duze ilo$ci

wapnia w glebie.

* Gatunki wapnolubne moga nawet nagromadzad

w lisciach dojrzatych wiecej niz 10% Ca w suchej masie,

bez symptomoéw toksycznosci lub hamowania wzrostu.

« Istnieje rowniez grupa roslin nie znoszaca wapnia. Naleza

do niej rézne gatunki ozdobnych ro$lin ogrodniczych,

m.in. Wrzosy.

» Szkodliwie na nie dziata zar6wno wysokie pH, jak

i nadmiar wapnia w glebie, powodujacy niedobodr

manganu i magnezu.

Z literatury naukowej wynika, ze pierwiastek ten od-
grywa niebagatelng role w roslinach, ktory jest pobierany
z gleby, uprzednio dostarczony z nawozow wapniowych lub
srodkow wapnujacych.
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Podsumowanie

Ustawa o nawozach i nawozeniu (2007) oraz rozporzadze-
nia do ustawy (Rozporzadzenie MRiRW 2008; 2009) pozwala
na wprowadzenie do obrotu nowych $rodkow nawozowych,
opracowanych na podstawie naturalnych kopalin, surowcow
mineralnych oraz odpadow (mineralnych i organicznych), ktére
spetniaja okre$lone wymagania w zakresie zanieczyszczen
chemicznych (np. metale cigzkie — Cr, Cd, Ni, Pb, Hg, As)
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oraz zanieczyszczen biologicznych (zywych jaj pasozytow
jelitowych: Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp., bakterii
z rodzaju Salmonella). Nawozy otrzymywane na bazie su-
rowcoOw mineralnych, o charakterze wapniowym, moga by¢
wprowadzone do obrotu, pod warunkiem zachowania mini-
malnej iloci sktadnikéw pokarmowych oraz przy zachowaniu
limitoéw metali cigzkich i innych pierwiastkow potencjalnie
toksycznych, takich jak kadm (Cd) i otow (Pb), arsen (As).
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